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Informacje szczegotowe

Cele zajec

Celem nauczania w zakresie chemii fizycznej jest zapoznanie
studentow z podstawowymi procesami 1 technikami
fizykochemicznymi. Studenci zapoznaja si¢ z glownymi
zagadnieniami chemii fizycznej dotyczacymi wlasciwos$ci
koligatywnych roztworéw, rownowag w roztworach jedno i
wielofazowych. Poznaja zagadnienia z elektrochemii, kinetyki
chemicznej i enzymatycznej, termodynamicznych przemian
zwigzkow chemicznych, zjawiska adsorpcji, podstawy reologii
i hemoreologii.

Przyblizenie wiedzy z zakresu chemii fizycznej pozwoli
studentom zrozumie¢ wiele zjawisk zachodzacych w czasie
ich dalszego studiowania i poznawania wiedzy. Ponadto
stosowane techniki fizykochemiczne objgte programem
pozwola w znacznym stopniu opanowaé czynnosci przydatne
w dalszym ksztatceniu studenta.

Wymagania
wstepne W zakresie

Wiedzy

Posiadanie wiedzy z zakresu chemii na poziomie szkoty
$redniej

Umiejetnosci

Umiejetnos¢ samodzielnej nauki w sposob ukierunkowany

Kompetencji

Zdolno$¢ do efektywnej pracy w zespole

spotecznych

EFEKTY UCZENIA SIE
SYMBOL Sposéh fikacii
Ip. efektu Student, ktéry zaliczyt ZAJECIA (odniesienie do) | PP%° fvlv(ir,y tracn
uczenia sie wie/umie/potrafi: efektow uczenia sie¢ crextow *
dla kierunku uezenia sie
rozumie mechanizmy przemian
chemicznych oraz relacje migdzy
w01l zjawiskami i parametrami K_W16
fizykochemicznymi w aspekcie metod
analitycznych
zna funkcje wody w organizmie
cztowieka. Potrafi okresli¢ wlasciwosci
W02 koligatywne roztworow. Zna pojecie K_W01,
osmotycznos$ci i tonicznosci roztworow. K W04
Okresla funkcje jaka pelni rownowaga -
Donnana w organizmie cztowieka
zna podstawy Kkinetyki i termodynamiki
W03 chemicznej. K_w16 W IGET
posiada wiedze z zakresu metod
W04 chemicznego oznaczania st¢zenia K_W03
substancji i stalej dysocjacji
zna procesy w uktadach jedno i
wielofazowych w stanie rownowagi
W05 termodynamicznej. Zna podstawy reologii K_W16
i procesu adsorpcji. zastosowanie w
medycznej diagnostyce laboratoryjnej
W06 posiada wiadomosci z zakresu podstaw K_ W03,
elektrochemii i chemii jadrowej z K W04
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uwzglednieniem chemii radiacyjnej i
fotochemii

zna klasyfikacje instrumentalnych technik
analitycznych oraz podstawy teoretyczne i

metodyczne technik spektroskopowych, K_W04,
WQ7 elektroanalitycznych, K_W05,
chromatograficznych i spektrometrii mas K W25
oraz potrafi wskaza¢ ich zastosowanie w N
medycznej diagnostyce laboratoryjnej
potrafi postugiwac si¢ odczynnikami K_U01, K_U03,
chemicznymi, precyzyjnie wazy¢ i K_U04, K_U05,
uo1 mierzy¢, sporzadzaé roztwory i K_U10, K_U13,
mieszaniny K_U14, K_U21, RZC, PS
K_U29
potrafi postugiwac sie spektrofotometrem, E—LLJJ gi’ E -ld%?é’
uo2 pehametrem oraz samodzielnie i w11
' , o K_U10, K_U13,
interpretowac¢ uzyskane wyniki K U14, K-U29
potrafi planowac i wykonywac¢ analizy K_U01, K-U03,
uo3 chemiczne oraz interpretowa¢ ich wyniki, K_U05, K_U10,
a takze wyciaga¢ wnioski K U13, K U14,
U04 potrafi rozwigzywac zadania rachunkowe K_U02, K-U03,
z podstaw chemii fizycznej K U10, K U14
potrafi wykonywac¢ wszystkie czynnos$ci
uo5 laboratoryjne z dbatoscig pozwalajaca na K _U01, K_U05,
zachowanie pelnego bezpieczenstwa K_U13, K_U14

swojego i 0sOb wspotpracujacych

Tabela efektow UCZENIA SIE w odniesieniu do formy zaje¢

Forma zajeé

>
Ip. efektu Efekty uczenia si¢ = % 'g %g 'qg_j' g £
uczenia sie 34; S| NN 2l 3| 5 L
= E| B 22| 5| | E
SO0 o w|E
1 K-W01 X
2 K_ W03 X
3 K_WO04 X
4 K_WO05 X
5 K_W16 X
6 K_W25 X
7 K_U01 X
8 K_U02 X
9 K_U03 X
10 K_U04 X
11 K_U05 X
12 K_U10 X
13 K_U13 X
14 K_U14 X
15 K_U21 X
16 K_U29 X
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TABELA TRESCI PROGRAMOWYCH
L . . Odniesienie do
Ip. tresci , . Liczba . o
rogramowej Tresci programowe godzin efektow uczenia si¢
b do ZAJEC
Semestr letni
Wyklady e-learning X=15h
TKO1 qua W organizmie <,:zlow1eka. Wiasciwosci 5 WOL, W02
koligatywne roztwordw.
TKO02 Uktady koloidalne 2 W01, W02
TKO3 Pods_tavx{y flzykocheml_czne wybranych metod 9 W05, W06
analizy instrumentalnej
TKO04 Elektrochemia. 2 W01, W02,W04
TKO05 Kinetyka chemiczna z elementami termodynamiki. 2 W01, W02, W04
TKO7 Adsorpcja. 2 W01, W02, W04
TKO08 Réwnowagi fazowe 2 W01, W02, W04
TK09 Wiasciwosci reologiczne cieczy 1 W01, W02, W04
Cwiczenia X=30h
Wiasciwosci koligatywne roztworéw — cisnienie WO01,W02, U02,
TKO1 3
osmotyczne U03,U04
, ) L. 1 W01, W02,
TKO02 Réwnowaga Donnana i whasciwosci koloidow 3 U02,U04
Spektrofotometryczne ie stezenia miedzi WO1,W02, W03,
TKO3 (IFI)) i (IH)y oznaczenie st¢zenia miedzi 3 W05, W06, UOL.
L zelaza (0. U03, U04, U05
W01, W02, W03,
TKO04 Miareczkowanie potencjometryczne. 3 W04, W06, U01,
u03,uU05
W ie statej d jacji p-nitrofenolu W01, W2, W03,
TKO5 -‘Vtﬂéaczang S t‘f‘ teJ yts‘?.cﬁ}:]l DT 3 W06, U01, U03,
metoda spektrototometri1 absorpcyjnej. U04,U05
. . . . W03, W04, , W05,
TKO6 Féggt)::](:thzgrr]gllzy sacharozy. Reakcja chemiczna 3 W06, UOL, U02.
ymatyczna. U03,U04,U05
. W01, W02, W04,
TKO7 Adsorpcja kwasu octowego na weglu aktywnym 3 UOL, U02,U03,U05
, . ) : W01, W02, W04,
TKO8 ngo{iciy;r;;kled21am kwasu octowego miedzy 3 UOL, U02, U03,
Wode 1butanol-2. U04, U05
TKO09 Zastosowanie reguty faz do uktadu 3 W01, w02, W04,
trojsktadnikowego. U01, U03, U05
Anali ! ¢ fury i stezen; fword W01, W02, W04,
TK10 ng 1Zza Wp }/’\’Nu empceratury 1 ste¢zenia roZtworow 3 W06, UOl, U03,
na ich lepkos¢
uos
Zalecana literatura:
Literatura podstawowa
1. Hermann T.: Chemia fizyczna. Podrecznik dla studentow farmacji i analityki medyczne;.
Wydawnictwo Lekarskie PZWL Warszawa 2019
2. Atkins P.W, P.Julio, J.Keeler.: Chemia fizyczna. PWN i PZWL Warszawa 2022
Literatura uzupetniajaca
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1. Kedryna T.: Chemia ogdlna z elementami biochemii dla studentéw kierunkéw medycznych i
przyrodniczych. Wydawnictwo Zamiast Korepetycji. Krakow 2013

2. Cyganski A.: Metody spektroskopowe w chemii analitycznej. Wydanie trzecie zmienione.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa 2017

Naklad pracy studenta

Forma naktadu pracy studenta

Obcigzenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

W ocenie (opinii) nauczyciela

Godziny kontaktowe z nauczycielem 60
Przygotowanie do ¢wiczen/seminarium 30
Czytanie wskazanej literatury 40
Napisanie raportu z laboratorium/¢éwiczen/przygotowanie 20
projektu/referatu itp.

Przygotowanie do kolokwium/kartkowki 40
Przygotowanie do egzaminu 50
Inne .....

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 240
Punkty ECTS 6

Uwagi

*Przyktadowe sposoby weryfikacji efektow uczenia sig:

EP — egzamin pisemny

EU — egzamin ustny

ET - egzamin testowy

EPR — egzamin praktyczny

K — kolokwium

R — referat

S — sprawdzenie umiejetnosci praktycznych
RZC — raport z ¢wiczen z dyskusja wynikow
O — ocena aktywnosci 1 postawy studenta
SL - sprawozdanie laboratoryjne

SP — studium przypadku

PS — ocena umiej¢tnosci pracy samodzielnej
W — kartkéwka przed rozpoczegciem zajeé
PM — prezentacja multimedialna

i inne
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